


Curso de Energia Eodlica ‘U\\‘\"

Tema 1: Las Fuentes de Energia de Origen Renovable.
- Definicion y Clasificacion de Energias Renovables.

« Comparacion con fuentes de energia no renovables.

Tema 2: Cambio Climatico, Transicion y Politica Energética.
« Cambio Climatico: Causas, efectos y mitigacion.
. Transicion Energética: Estrategias y politicas globales y locales.

- Politica Energética: Normativas y regulaciones en el sector edlico.

Tema 3: El Recurso Edlico. El Viento.
« Meteorologia y Viento.
« Energia Edlica: Conversion del viento en energia.

« Medicion y Analisis del Viento.

Tema 4: Seleccion de Emplazamientos.
« Rosa de los Vientos.
- Distribucion de Velocidades del Viento.

. Caracterizacion del Entorno.

Tema 5: Fundamentos de Energia Edlica.
« Principios Fisicos: Aerodindmica y mecanica del viento.

« Principios Funcionales de los Aerogeneradores: Disefio y operacion.
Tema 6: Componentes Principales de un Aerogenerador.

« Configuracion Mecanica.

« Configuracion Eléctrica.

o S Wy W EN L



Curso de Energia Eodlica ‘U\\‘\"

Tema 1: Tipos de Aerogeneradores.
- Clasificacion.

« Caracteristicas y Aplicaciones.

Tema 2: Sistemas Mecanicos del Aerogenerador (Simulador ACM).
« Sistemas de Anclaje y Sujecion.
« Simulador ACM.

Tema 3: Sistemas Hidraulicos del Aerogenerador.
« Oleohidrdulica Convencional y Proporcional .
« Grupo Hidraulico.

- Sistema Hidraulico en el Aerogenerador.

Tema 4: Sistemas Eléctricos del Aerogenerador.
« Circuitos Eléctricos de Potencia.
- Dimensionado y Caracteristicas.

« Protecciones y Elementos de Corte y Mando.

Tema 5: Sistema electrénico del aerogenerador.
« Tipos de sensores.

« Tipos de alarmas.

Tema 6: Control de Aerogeneradores.
« Tipos de Control.
« Principios de Regulacion y Control.

. Sistemas de Control Programable: PLCs y PCs en aerogeneradores.
Tema 7: Configuracion Mecanica y Eléctrica de un Aerogenerador.

« Integracion de Sistemas Mecanicos y Eléctricos.

« Mantenimiento y Diagndstico.
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Tema 1: Infraestructura de un Parque Edlico.
« Composicidon de un Parque Edlico.
Componentes principales.
Disposicion y distribucion de los componentes.
« Funcionamiento Global.
Interaccion entre los componentes.
Flujo de energia desde la generacion hasta la red.
« Configuracion de la Instalacion.
Disefio y planificacion de la infraestructura.

Consideraciones técnicas y logisticas.

Tema 2: Estudio de Viabilidad de Parques Edlicos.

« Andlisis de Viabilidad Técnica.
Evaluacion del recurso edlico.
Seleccion de tecnologia adecuada.

« Andlisis de Viabilidad Econdmica.
Costos de inversion y operacion.
Analisis de retorno de inversion (ROI).

« Factores Ambientales y Sociales.
Impacto ambiental.

Aceptacion social y permisos

Tema 3: Disefio de Parques Edlicos.
- Disefio Técnico.
Seleccion de aerogeneradores.
Disefio de la red eléctrica interna.
- Disefio Civil.
Infraestructura de acceso y transporte.

Fundaciones y estructuras de soporte.
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« Optimizacion del Disefo.
Herramientas de simulacién y modelado.

Optimizacion de la disposicion de aerogeneradores.

Tema 4: Integracion a la Red Eléctrica.
« Conexion a la Red.
Tipos de conexiones y configuraciones.
Requisitos técnicos y normativos.
« Funcionamiento de la Red Eléctrica.
Caracteristicas de la red.
Interaccion con otros generadores y consumidores.
« Requisitos Técnicos de Sistemas Conectados a Red.
Normativas y estdndares.

Protocolos de comunicacion y control.

Tema 5: Monitorizacion y Telecontrol de Parques Edlicos (SCADA).
« Sistemas de Telemando y Telecontrol.
Principios de funcionamiento.
Componentes y arquitectura del sistema.
« Programas Informaticos de Comunicacion y Gestion.
Software SCADA.

Integracion de datos y analisis.

Tema 6: Subestacion Eléctrica y Estaciones Meteoroldgicas.
« Subestacion Eléctrica.
. Estaciones Meteoroldgicas.
Importancia y ubicacion.

Equipos de medicion y andlisis de datos.
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Tema 1: Planificacion del Montaje.

« Planificacion del Proyecto.
Cronograma de actividades.
Asignacion de recursos.

« Gestion de Proveedores y Contratistas.

« Logistica y Transporte.

Tema 2: Realizacion del Montaje.
« Montaje de Aerogeneradores.
- Montaje de Infraestructura Eléctrica.
- Seguridad en el Montaje.
Protocolos de seguridad.

Equipos de proteccion personal (EPP).

Tema 3: Ensayos de Instalaciones y Equipos.
« Pruebas de Funcionamiento.

« Verificacion de Normativas.

Tema 4: Inspecciones y Controles de Calidad.
« Inspecciones Periddicas.
Métodos y técnicas de inspeccion.
Frecuencia y planificacion.
- Auditorias, pruebas y ensayos.
Controles de Calidad.

Mejora continua en la calidad: Ciclo PDCA (Plan-Do-Check-Act), técnicas de mejora continua.

Tema 5: Energizacion y Puesta en Servicio.
« Procedimientos de Energizacion.

« Puesta en Servicio.
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Tema 6: Certificaciones de Obra.
« Proceso de Certificacion.

« Auditorias y Revisiones.

Tema 1: Gestidon de Activos y Eficiencia.

« Introduccidn a la Gestion de Activos.

« Estrategias de Gestion de Activos.

« Indicadores de Eficiencia: KPI’'s y métricas de rendimiento.

« Optimizaciéon de Recursos: Técnicas para maximizar la eficiencia operativa.

Tema 2: Mantenimiento Preventivo y Correctivo.
« Conceptos Basicos de Mantenimiento.

- Planificacion del Mantenimiento Preventivo.

« Técnicas de Mantenimiento Correctivo.

« Gestion de Fallos y Reparaciones.

. Software de Gestion de Mantenimiento.

Tema 3: Mantenimiento predictivo.

- Diferencias entre mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo.

. Determinacion del estado de los componentes de la turbina: horas equivalentes de operacion.
- Indicadores de desgaste de elementos fungibles: sustitucion de filtros, aceites, escobillas.

« Indicadores de desgaste prematuro de componentes basicos de la turbina: multiplicadora,
rodamientos, sistema de paso y de orientacion.

« Ventajas y desventajas del mantenimiento predictivo.

Tema 4: Gestion Econémica y del Factor Humano.
» Presupuestacion y Control de Costes.

« Analisis de Coste-Beneficio.

+ Gestion del Personal.

« Motivacién y Liderazgo.

« Normativas Laborales.
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Tema 5: Operacion en Parque Edlico.
« Procedimientos Operativos.

« Monitorizacién y Control.

« Gestion de Incidentes.

« Optimizacién de la Produccion.

- Informes y Documentacion: Registro y andlisis de datos operativos.

Tema 6: Sistemas de Seguridad en el Funcionamiento de las Instalaciones .
« Normativas de Seguridad.

« Evaluacion de Riesgos.

« Equipos de Proteccion Personal (EPP).

« Procedimientos de Emergencia.

« Auditorias de Seguridad.

Tema 7: Mejora Continua y Formacion.

« Conceptos de Mejora Continua.

« Implementacion de Programas de Mejora.
« Formacioén y Capacitacion.

- Evaluacion de Competencias.

« Innovacion y Tecnologia.

Tema 1: Miniedlica.
« Introduccidn a la Miniedlica.
« Disefio y Dimensionamiento.
« Instalacion y Montaje.
« Mantenimiento y Operacion.

« Estudio de Casos: Ejemplos practicos de proyectos miniedlicos.
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Tema 2: Edlica Offshore.
- Fundamentos de la Edlica Offshore.
. Disefio y Construccion.
« Logistica y Transporte.
« Mantenimiento en Entornos Marinos.

« Regulacion y Permisos.

Tema 3: Construccion y Montaje de un Parque Edlico.
« Planificacion del Proyecto.
« Seleccion de Proveedores y Contratistas.
+ Gestion de la Construccion.
+ Pruebas y Comisionado.

« Documentacion y Certificaciones.

Tema 4: Mantenimiento de Parques Edlicos.
« Planificacion del Mantenimiento.
« Técnicas de Inspeccidn y Diagndstico.
« Gestion de Repuestos y Almacenes.
« Formacion del Personal de Mantenimiento.

« Evaluacion del Rendimiento del Mantenimiento.

Tema 5: Procedimiento Administrativo y Permisos.
« Tramites Administrativos.
« Obtencion de Permisos.
« Relaciones con las Autoridades.
« Impacto de la Legislacion.

« Documentacion Necesaria.

Tema 6: Impacto Medioambiental y Afecciones.
« Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).
« Mitigacion de Impactos.
+ Monitoreo Ambiental.
« Gestion de Residuos.

« Relaciones con la Comunidad.
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Tema 1: Contexto, Retos y Lineas de Accidn.
« Introduccion al almacenamiento energético.
« Retos actuales en el almacenamiento energético.

« Lineas de accion y estrategias.

Tema 2: Sistemas de Almacenamiento.
« Tipos de sistemas de almacenamiento.
- Caracteristicas y aplicaciones.

- Dimensionamiento y seleccidon de sistemas.

Tema 3: Normativa y Documentacion.
« Normativa aplicable.
« Documentacion técnica.

« Cumplimiento normativo.

Tema 4: Gestion de Documentacion Técnica y de Calidad.
- Sistemas de gestion documental: Software y herramientas.
« Procedimientos de gestion documental.

« Control de versiones y trazabilidad.

Tema 5: Seguridad y Medio Ambiente.
« Seguridad en parques edlicos.
- Gestion ambiental.
« Sistemas de gestion de seguridad y medio ambiente: ISO 14001, ISO 45001.
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Tema 1: Lean Energy.
« Aplicacion de Lean en energia renovable.

. Casos de estudio y mejores practicas.

Tema 2: Metodologia Lean Six Sigma.
« Fundamentos de Lean Six Sigma.
« Herramientas y técnicas de Lean Six Sigma.

« Aplicacion en el mantenimiento de parques edlicos.

Tema 3: Implementacion de un Sistema Informatico de Gestion.
« Sistemas de gestion de mantenimiento asistido por ordenador (CMMS.)
+ Implementacion de CMMS.

« Integracion con otros sistemas.

Tema 4: Analisis de la Informacién de Gestion.
« Recopilacién y analisis de datos.
« Informes y cuadros de mando.

« Mejora continua basada en datos.

o S Wy W EN L



IIIIIIIIII



